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Resolucion 482 de 2018:
Controles de calidad,
Estudios Ambientales y

Calculos de blindajes
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Objetivos

- Mostrar una vision general sobre los términos
introducidos en la normativa: Controles de Calidad,
Estudio Ambiental y Calculos de blindajes

- Contextualizar el contenido técnico que se desarrolla

en Controles de Calidad, Estudios Ambient Ek’
alculos de blindajes para dar apllcablllda ﬁa
jon 482 de 2018




Estructura Resolucion 482 de 2018

MINISTERIO DE SALUD Y PROTECCION

RESOLUGION NUMERO - - 530482  pe 2018

79 FEB 2018

Por la cual se reglamenta el uso de equipos generadores de radiacion ioni
su control de calidad, la prestacion de servicios de proteccion radiologica
dictan otras disposiciones




Dimensionamiento de la necesidad CC EE CB

ZONA y4o]\V:\

Art . 1 - 4 : Reglamentacion de las radiaciones _surcrvisaba controLaba

ionizantes (R.l.), aplicabilidad a personas naturales y
juridicas, requerimientos de licenciamiento para v /"
poseedores generadores de radiacion ionizantes y RADIACION ~ RADIACION

IONIZANTE IONIZANTE

prestadores de servicios de proteccion radiologica siecrt sievert

importante!

* Se excluyen las actividades que usan

material radiactivo Siever a
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Art. 4 Definiciones

= 4.20. Radiacion ionizante.

" 4.6. Generador de radiacion ionizante.
= 4.7. Instalacion.

= 4.14. Practica

= 4.1. Control de calidad

=4.12. Objeto de prueba

= 4.15. Protocolo de control de calidad
= 4.5. Estudio ambiental para practica veterinaria,

industrial o de investigacion Siever
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Art . 13 : Fijar la periodicidad de los controles de
calidad cada dos anos

Art . 14 : Indicar los protocolos que dan aplicabilidad a la
normativa. ARCAL XLIX y el TECDOC 1151 del Organismo

Internacional de Energia Atomica (OIEA) y sus respectivas

actualizaciones. PROTOCOLOS DE

CONTROL DE
CALIDAD EN

Arts. 21.5 y 23.5 Exigencia de control de calidad practicas SaseelaiERIIES
categoria | y Categoria Il. Es decir todos los equipos objeto

de licencia Siever a
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Calculos y/o descripciones de blindaje

" Arts 21.4y 23.4 Exigencia de elaboracion de calculos
de blindajes en ambas categorias | y Il

Documento en el que conste la descripcion de los
blindajes estructurales o portatiles y el calculo del
blindaje. El calculo incluira las consideraciones
realizadas, tales como requisitos del fabricante del
equipo;, carga de trabajo, factor de uso, factor de
ocupacion vy los criterios radiolégicos utilizados para
cada barrera y método de calculo.
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Calculos y/o descripciones de blindaje

" Art. 33.1.6 Se indican disposiciones de calculo de
blindaje en caso de practicas industriales, veterinarias y
de investigacion.

' ,4‘ Documento en el que conste la descripcion de los
s blindajes estructurales o portatiles y el calculo del
blindaje, si aplica para el tipo de equipo

Sievert/1¢
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Estudios ambientales

Art . 33.1.5. Estudio ambiental de la instalacion, donde conste que se
cumplen los limites y restricciones de dosis para los trabajadores y el
publico, con la descripcion de la instalacion, zonas adyacentes y plano
general de esta.... En caso de los equipos moviles, se deberan describir
también los procedimientos para uso del equipo generador de radiacion
ionizante, incluyendo la zona de exclusion.

Siever




APLICABILIDAD TECNICA CC

1. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICA[N 2. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
EN UNIDADES DE RADIOGRAFIA INTRAORAL EN UNIDADES DE RADIOGRAFIA EXTRAORAL

3. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICAM4. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
EN UNIDADES DE RADIOGRAFIA GENERAL EN UNIDADES DE TOMOGRAFIA AXIAL COMPUTARIZADA

5. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICAR 6. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICA
EN UNIDADES DE FLUOROSCOPIA EN UNIDADES DE RADIOGRAFIA GENERAL y FLUOROCOPIA

7. CONTROL DE CALIDAD Y ESTUDIO DE PROTECCION RADIOLOGICA

EN UNIDADES DE MAMOGRAFIA

Sievert1g
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Estructura global - identificacion

= Datos identificativos de poseedor o solicitante de licencia, del
generador de radiacion ionizante, el lugar donde se implementa la
practica y datos generales de proteccion radioldgica.

Razon social, representante legal
Direccion, contacto
Evidencias de Marca modelo serie identificativos de equipo y tubo

Sievert/1¢
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Estructura global - identificacion

= Datos identificativos de poseedor o solicitante de licencia, del
generador de radiacion ionizante, el lugar donde se implementa la
practica y datos generales de proteccion radioldgica.

0 & DEVILLS o
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SIEMENS
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0.6 H1.2 IEC 6033683
Siemens Aktiengesellschaft, Wittelsbacher Platz 2, D-80333 Minchen (Germany)
MADE IN GERMANY
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Estructura global — todos los documentos

= Contenido de cada prueba

1. Nombre de la prueba

2. Objetivo de la prueba

3. Descripcion general de instrumentos y patrones

4. Tolerancia de la prueba

5. Referencia general del diseno de prueba

6. Resultados cuantitativos y cualitativos relevantes de |la prueba

7. Concepto de la prueba segun aplique — Favorable - No Favorable - Condicionado

Sievert/18
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Estructura global — seguridad del lugar

" Pruebas de estudio ambiental 6 Levantamiento

d' 't H Parqgadero ;“:i
radiométrico N _y. Py o A
Medicidn dosis equivalente ambiental . § [[Fo= ==

s Zo(l: aal o
Solo lugares que ocupan las personas L%‘ : g
Py =} 72 eg (&)
Proyeccion de dosis anual en mSv/ano IO | :
2 = =N
PROTOCOLOS DE CONTROL DE CALIDAD EN RADIODIAGNOSTICO ' ~—'\ '\ BRECS
I—TVF e
ARCAL XLIX meo mgeo 0 G
m o Sala de trol
= Prueba de fuga A

Proteccién Radiolégic
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Estructura global — seguridad del lugar

" Pruebas de estudio ambiental 6 = Prueba de fuga
levantamiento radiomeétrico

Sievert18
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Estructura global - desempeno

" Pruebas de desempeno del campo de radiacion con
meétodos no invasivos.

Exactitud y Repetibilidad en la tension

Exactitud y Repetibilidad en el tiempo de exposicion
Relacion dosis — exposicion (rendimiento uGy/mAs)
Rendimiento dosis-expocision

Linealidad dosis-exposicion

Sievert/1¢
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Estructura global - desempeno

" Pruebas de desempeno del campo de radiacion con
meétodos no invasivos.
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Estructura global - imagen

" Pruebas de Calidad de Imagen
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Se evalua

Alto contraste
Bajo Contraste

Resolucion en pares de linea o grupos
Artefactos

o
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Estructura global — Medicion de la capa

hemirreductora HVL

= Se evalua la calidad de haz de radiacion

= Si se cuenta con el minimo de HVL requerido para el
sistema

Valor estimado Valor medido Valor CHR Valor'CHR
(mAs) (kVpAvg) interpolado (mmAl) ?::::; Acepta
80,5 2,6 33 Si
10 80,7 2,6 33 Si
80,8 2,6 3,3 Si
80,6 2,6 33 Si
20 80,7 2,6 3,3 Si
80,7 2,6 3,3 Si
80,5 2,6 3,3 Si
40 80,5 2,6 3,3 Si
80,5 2,6 3,3 Si

Resultado: Prueba Aceptable

Sievert/1¢
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Estructura global — Geometria del campo de
radiacion —

primer estadio

Barrera fijada Punto focal

Borde cl'e Puerto del
revesti- revestimiento del
miento del tubo de rayos X
r

= Pruebas de Colimacion Femece

Obturador
= longitudinal del
segundo estadio

Obturador

L transversal del
segundo estadio

A\

*" Pruebas de coincidencia ks
g Haz otil

-~
T Radiacién fuera

" Pruebas de perpendicularidad

Sievert18
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Estructura especifica - Fluoroscopia

= Prueba de control automatico de
brillo

" Pruebas de tasa de dosis
intensificador y punto referencia
paciente

Siever




Estructura especifica - Mamografia

" Prueba de control automatico de exposicion

Estructura especifica — Rayos X fijo

" Prueba de repetibilidad del control automatico de exposicion

S levert 10
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Estructura especifica - Tomografia

" Pruebas de posicionamiento mecanico
y angulacion, en mesa vy laseres

" Pruebas de procesamiento de cortes '
de reconstruccion de imagen

)

o
Siever
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Diligenciamiento de informacion técnica

Tipo de visualizacion de la imagen

O Cigital  ClDigitalizado  Andlogo: O Revelado Automalico O Revelado Manual O Monitor Andloga O N/A

Marca equipo Madelo equipo
Serie equipo Marca lubo RX
Modelo [bo RX [ Serie lubo RX

Tension maima (ubo RX [kV)

Corriente maxima del fubo RX [mA]

Energia da [olanes [MaV]

Energla de eleclrones [MeV]

Carga de lrabajo [mA. minfseman a]'

Ubicacién del equipo dentro de la inslalagién

Numero de permiso de comercializacion

Afio de fabricacion del equipo

414

Ang da fabricacion del tubo

C oA

Tipo de equipo generador de radiacian ionizanle
[ Equipt ds RX convencianal |
O Equipa de RX odantelogico Periapical 0
O Equipo de RX odontologico Periapicat O
portatil |
O Tomogralo Odonlakogico O
O Tomogralo O
[ Densitometro Osen
O Equipo de-RX Port4i 0 Mamdgralo
[ Equipo de RX odontoldgico O Litotriptor
[ Panoramico Cefalico 00 Angidgrafo
O Flugroscagio DPETLT
O SPECT-CT O A{::&Ieradnr I:ne§l .
O Arcaen C ) ] 5|5|Fma de radincirugia
ropética

Sievert/18
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APLICABILIDAD TECNICA EE

1. ESTUDIO Y EVALUACION DE PROTECCION RADIOLOGICA

2. ESTUDIO Y EVALUACION DE PROTECCION RADIOLOGICA
UNIDADES INDUSTRIALES

Sievert1g
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Estructura

" Datos identificativos de poseedor o solicitante de licencia, del
generador de radiacion ionizante, el lugar donde se implementa la
practica y datos generales de proteccion radioldgica.

" Prueba de levantamiento radiométrico.

La regulacion indicacion ejecucion de estudios para para densitometros,
equipos industriales, equipos veterinarios y equipos de investigacion.

Sievert18
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Estructura

= Prueba de
levantamiento
radiométrico.

..........

Sievert1g
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Estructura

" Prueba de
levantamiento
radiométrico.

~~~~~~~~~~

s = = 3,3 uSv/h = 0,25 uSv/h = 0,06 uSv/h

o
Siever
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APLICABILIDAD TECNICA CB DB

1. MEMORIA DE CALCULO Y DESCRIPCION DE BLINDAJES

2. MEMORIA DE CALCULO Y DESCRIPCION DE BLINDAJES
TOMOGRAFIA

3. MEMORIA DESCRIPCION BLINDAJE EQUIPOS E
INSTALACION INDUSTRIAL

Sievert1g
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Estructura calculo de blindaje

=" Datos identificativos de poseedor o solicitante de
licencia, del generador de radiacion ionizante y del lugar
donde se implementa la practica

= Descripcion de cada una de las barreras o espacios
colindantes con la ubicacion del generador de radiacion.

= Aplicacion de la metodologia de calculo de blindaje
= Resultado de las equivalencias en plomo en mmEq. Pb

" Permite optimizar riesgos y costos econdomicos
Sievert1
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Estructura calculo de blindaje
©

Fachada (terraza)

. Limite de
| | g e e . = . e **¥pb
Generador Ubicacion Diseno Radiacion Kamax/W
w Tablero Final (mm)
& . (m5Sv/sem)
'S eléctrica | -
T ’ Puerta de
ﬁ [ ] . 1 ingresg - Cuarto| P-6,0x 10-3 Dispersa 4,0E-02 2,0
E = de control
° o 13
a.a g = Cuarto de
@ ( ) EH 18 (®) 2 contral P-6,0x10-3 | Dispersa 4,0E-02 2,0
ll 3
- - 3 Visor P-b,0x 10-3 Dispersa 4,0E-02 2,0
= .
g - 4 Vestidor1 |P-60x10-3| Dispersa 4,0E-01 1,5
_Ld @ _T ; 5 Vestidor 2 P-6,0x10-3 Dispersa 4,0E-01 1,5
= Cuarto de
g o o e o o . b ) P-b,0x 10-3 Dispersa 3,5E-02 1,0
Cuarto de control vestidor Vestidor equipos
@ 7 Sala de examen | P-6,0x 10-3 | Dispersa 8,7E-03 1,0
g8 Piso - Techo | P-6,0x 10-3 Dispersa 1,8E-02 0,0

Puerta en 1.5 Eg. mmPhb.
Fuertaen 2,0 Eg. mmPb.
Visor en 2,0 Eg. mmPb,

Mura en 1,0 Eg. mmPhb. S i eve r

Mure en 1,5 Eq. mmPh. Proteccién Radiolégica
Muro en 2,0 Eg. mmPb.




Estructura descripcion de blindaje
industrial

= Datos identificativos de poseedor o solicitante de
licencia, del generador de radiacion ionizante y del lugar
donde se implementa la practica

= Descripcion de cada uno de los espacios colindantes con
la ubicacion del generador de radiacion.

= Descripcion de las medidas de seguridad radiologica y las
precauciones

Sievert1

Proteccién Radiolégica\ 3N0s




Estructura descripcion de blindaje
industrial

3.1 Elementos de seguridad

Figura 1. Equipo de rayos X industrial Eagle Pack 240 para inspeccién de productos B S s kil e iernerios Soseapiti stk Tarionionito

Siever
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iMuchas gracias!

La radiacion, usada con sensatez y con las medidas de seguridad
adecuadas, puede hacer maravillas en nuestra vida y en el medio
ambiente, convirtiendo el mundo en el que vivimos en un lugar mas
saludable y mas seguro fisica y tecnologicamente.

Nini A. Gomez L.
Cel. 316 523 66 58 / nini@sievert.com.co
www.sievert.com.co

Siever.



